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1. Uvod

Na zakladé objednavky spolecnosti IPSUM CZ s.r.o0. byl proveden inzenyrskogeologicky

prizkum pro areal HZS v Chebu. Pfehledna situace je znazornéna v pfiloze €. 1.

Objednatel planuje vystavbu hasi¢ského zachranného sboru o ploSnych rozmérech cca
2000 m?. Objekt je pFipravovan se 2 nadzemnimi podlazimi. Soucasti projektu jsou také

pfijezdové a obsluzné komunikace a parkovaci stani.

Cilem inzenyrskogeologického prazkumu bylo:

zjisténi inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomér zajmového uzemi,
zatfidéni vyskytujicich se zemin a hornin dle CSN 73 6133 a dle CSN P 73 1005,

charakterizovani geotechnickych vlastnosti zastizenych zemin a hornin, vcCetné

doporuceni charakteristickych hodnot vybranych geotechnickych parametrd,

geotechnické zhodnoceni stavenisté a posouzeni zakladovych poméru,

zatfidéni zemin a hornin z hlediska tézitelnosti a vrtatelnosti,

posouzeni moznosti zasakovani srazkovych vod,

posouzeni kontaminace zemin.

P¥i zpracovani vysledkl pruzkumnych praci byly vyuZity nize uvedené archivni podklady:

—

. Tomsky J. (1965): Zprava o vysledcich inZzenyrsko - geologického prizkumu stavenist

dvou objekti precerpacich stanic pro kanalizaci v Chebu, Geologicky prlizkum, Praha

A

Kollar M. (2018): Inzenyrskogeologicky priizkum pro vystavbu noveé lavky pro pési pfes
kolejisté zelezni¢niho nadrazi v Chebu, SG Geotechnika a.s., Praha

3. Geologicka mapa M 1: 50 000, list 12-23 (https://mapy.geology.cz/geocr50/)

V souladu s vyhlagkou MZP &. 282/2001 Sb. byly geologické prace zaevidovany u CGS
Geofondu, kde bylo ukolu pfidéleno evidenéni Cislo 1402/2022.

V bezprostfednim a blizkém okoli planovaného zaméru byly v minulosti provedeny
prizkumné vrty V-3, V-5, V-4, Jejich situace je uvedena v pfiloze €. 2 a jejich geologicka

dokumentace v pfiloze €. 5.

TERRESTA a.s. www.terresta.cz
Zeyerova 758/12, 500 02 Hradec Kralove
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2. Provedené prace

Rozsah provedeného prizkumu se sestava z realizace 5 jadrovych vrt( a odbéra vzorku
zemin a vod pro provedeni laboratornich zkousek a rozbor(. Soucasti praci byla realizace 1
vsakovaci (nalevové) zkousky. Prizkumné vrty byly v terénu vytyeny a zaméfeny metodou

velmi pfesné GPS v systému S JTSK/Bpv.

Vrtné prace byly realizovany soupravou Massenza MI2 technologii rotaéniho jadrového
vrtani. Vrtano bylo jednoduchymi jadrovaky osazenymi roubikovymi korunkami o vrtném
priméru 194 a 156 mm. Vzhledem k nizké stabilité vrtnych stén byla pouzita technologie
pazeni ochrannou zavrtavanou kolonou paznic. Vrtani probihalo bez pouziti vrtného vyplachu,

tj. na sucho. Celkem bylo provedeno 5 jadrovych vrtd o souhrnné metrazi 62 m.

Vrtné jadro bylo ukladano do standardnich vzorkovnic a priibézné s postupem vrtnych
praci dokumentovano geologem. V ramci dokumentace byly také odebirany vzorky zemin a

vody k laboratornim zkouskam a rozbordm.

Po ukonceni vzorkovacich a dokumentacnich praci byly vrty likvidovany zahozem
vytéZenym materialem. Podrobné udaje o vrtnych pracich jsou uvedeny v technické zpravé v

pfiloze 7. Zakladni udaje o provedenych vrtech shrnuje tabulka 1.

Tab. 1: Pfehled provedenych prizkumnych sond

hloubka Souradnice JTSK nadmofska poscz)grannl poS:gl:m

vrt vrtu X y L narazena ustalena

m m n.m.

il ( ) (m p.t.) (m p.t.)
J1 15 1022422.13 887095.5 450.27 3,3 2,25
J2 15 1022397.14 887056.31 449.75 2,8 neovéfena*
J3 15 1022414.38 887045.52 449.4 2,7 1,9
J4 15 1022437.52 887085.88 450.1 3,0 2,7
VS5 2 1022398.79 887020.22 448.69 - -

*doslo k zavaleni vrtu

Z charakteristickych poloh bylo odebrano celkem 6 porusenych vzork( zemin, 4
neporusené vzorky zemin a 3 vzorky podzemni vody. Na porudenych, i neporudenych vzorcich
byly provedeny zakladni klasifikaéni rozbory. Na neporusenych vzorcich byly provedeny 3
zkouSky stladitelnosti s Casovym pribéhem a 4 smykové zkouSky. VSechny zkousky
mechaniky zemin byly realizovany v akreditované laboratofi spole¢nosti Geodrill s.r.o.

Vysledky zkouSsek mechaniky zemin jsou uvedeny v pfiloze 6.1.

TERRESTA a.s.
Zeyerova 758/12, 500 02 Hradec Kralove
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Na odebranych vzorcich podzemni vody byly zjiStovana agresivita na betonové a
ocelové konstrukce dle CSN EN 206 a CSN 03 8375. Rozbory byly provedeny v akreditované

laboratofi spole¢nosti ALS Czech Republic, s.r.o. Praha.

Ke stanoveni miry kontaminace zemin v prostfedi navazek byl z przkumného vrtu J4
odebran 1 vzorek zeminy, na nichz byly provedeny rozbory ve smyslu vyhlasky &. €. 273/2021
Sb. Rozbory byly provedeny v akreditované laboratofi spolecnosti ALS Czech Republic, s.r.o.

Praha. Vysledky zkouSek jsou uvedeny v pfiloze 6.2 a 6.3.

Vsakovaci zkouska byla provedena na do¢asné vystrojeném vrtu VS5. Vysledky praci
byly vyhodnoceny v souladu s normou CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod. Blizsi
specifikace a doporuceni pro projekt nakladani se srazkovymi vodami podrobné popisujeme v

kapitole €. 6.

Pfehled poctd odebranych vzorkl a realizovanych zkouSek podava nasledujici tabulka
2.

Tab. 2: Prehled odebranych vzorkl a pocet zkousek

Typ vzorku a zkousky Skute€ny pocet
P vzorek zeminy — indexové zkouSky 5
N vzorek zeminy — zkou$ka stlagitelnosti 3
N vzorek zeminy — smykova zkouska 4
P vzorek zeminy - kontaminace 1
V vzorek vody - agresivita 3

Inzenyrskogeologické prace zahrnovaly vedle reSerSnich praci i organizaci a Fizeni
veSkerych c&innosti. Zajistovana byla dokumentace prizkumnych sond a makroskopické
zatfidéni zastizenych vrstev dle klasifikace normy CSN P 73 1005 — Inzenyrskogeologicky
prizkum, kterd uziva prakticky shodnou klasifikaci s normou CSN 73 6133 — Navrh a
provadéni zemnich téles pozemnich komunikaci. V&echny provedené prace byly komplexné
vyhodnoceny v zavéreCné zpravé. Vysledny inzenyrskogeologicky model lokality je

prezentovan formou IG Fezl (pfiloha 3).
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3. InZenyrskogeologické poméry

3.1 Morfologické a geomorfologické poméry

Z hlediska geomorfologického &lenéni reliéfu CR naleZi zajmové tuzemi do provincie
Ceska vysocina, Krusnohorské subprovincie, Podkrusnohorské oblasti, celku Chebska panev

a podcelku Chebska pahorkatina.

Zajmova oblast se nachazi v mistech jiz dnes neexistujicich povrchovych garazi na ulici
Vrazova v Chebu a nalezi do katastralniho uzemi Cheb (650919). Lokalita ma rovinatych

charakter s nadmofiskou vyskou 448,5 az 450,3 m n.m.

3.2 Geologické poméry

Podle regionalné geologického ¢&lenéni Ceského masivu nalezi zajmové uzemi do
oblasti terciérnich podkrusnohorskych panvi a v jejim ramci k panvi Chebské. Svrchu jsou
terciérni sedimenty prekryty vrstvou fluvialnich sedimentu a ty jsou zde dale prekryty mocnou

vrstvou heterogennich navazek, které byly na lokalité navazeny v minulosti.
Horniny predkvartérniho podkladu

Predkvartérni podklad pFedstavuji terciérni sedimenty vildStejnského souvrstvi.
Zastizeny zde byly piscCité jily, v polohach jilovité pisky, pfevazné Sedé az Sedozelené,
Sedomodré barvy, tuhé az pevné (v polohach i mékké) konzistence (GT4-Tp). Jejich povrch
byl zastizen v hloubce 8,1 — 9,3 m pod terénem s dokumentovanou mocnosti 0,5 — 6,1 m. Dle
makroskopického popisu a s piihlédnutim k vysledk(im laboratornich rozbord je dle CSN 73
6133 a CSN P 73 1005 zarazujeme do tfid F4 CS, S5 SC. V ramci vildStejnského souvrstvi
byly v polohach dokumentovany také Sedé, Sedozelené a misty SedoZluté smouhované
plastické jily mékké az tuhé konzistence (GT3-Tj). Lze je nepravidelné oCekavat v malych
mocnostech (0,4 — 1,5 m) v ramci celého souvrstvi a tvofi pak nepropustné polohy mezi
relativné propustnéjSimi jilovito-pis€itymi zeminami. Dle makroskopického popisu a s
prihlédnutim k vysledkm laboratornich rozbor(i je dle CSN 73 6133 a CSN P 73 1005
zarazujeme do tfid F6 CL, F6 CI, F8 CH, F5 ML. Mocnost vildStejnského souvrstvi v Chebské

panve dosahuje 20 az 170 m.

V podlozi sedimentld vildStejnského souvrstvi se vyskytuji jily a jilovce cyprisového
souvrstvi s karbonatovymi polohami. Podlozi panve tvori krystalinikum, a to kaolinicky zvétralé
fylity a svorové fylity, které vznikly regionalni metamorfézou sedimentu pelitického charakteru.
Horniny krystalinika ani sedimenty cyprisového souvrstvi nebyly vrtnymi pracemi zastiZzeny a

pro pfipravovany projekt nejsou vyznamné.
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Kvartérni pokryvné utvary jsou v prostoru stavenisté budovany fluvialnimi sedimenty a

navazkami.

Antropogenni navazky (GT1-An) jsou zastoupeny v celé ploSe stavenisté. Byly zde
zastizeny variabilné pestré zeminy od jemnozrnnych az po Stérkovité, v polohach az s kameny
doprovazené se stavebnim odpadem (cihly, beton, Skvara, plasty, pneu, sklo, zelezo apod.),
Dokumentovana mocnost navazek je 4,6 — 5,8 m. Na zakladé makroskopického popisu je dle
CSN 73 6133 a CSN P 73 1005 zafazujeme do tfid G5 GC Y, G4 GM Y, F4 CS Y, F2CG Y,
FECHY + (Cb ).

V podlozi byly dokumentovany jemnozrnnych fluvialni sedimenty (GT2-Qf), zcela
podruzné s vlozkami piscitostérkovitych zemin o mocnosti do 0,2 - 0,4 m (zastiZzeno pouze ve
vrtu J2 a J4). Zastizené fluvialni sedimenty Ize charakterizovat pfevazné jako vysoce plastické
(s nizkou az stfedni plasticitou) jily az hliny, tmavé Sedé az Sedohnédé, zlutoSedohnéde,
smouhované s mékkou az tuhou konzistenci, s hnilobnym zapachem. Jejich povrch byl
zastizen v hloubce 4,6 — 5,8 m pod terénem s dokumentovanou mocnosti 1,8 — 3,2 m. Na
zakladé makroskopického popisu a vysledkd laboratornich zkousek je dle CSN 73 6133 a CSN
P 73 1005 zafazujeme do tfid F6 Cl, F6 CL, F7 MH, F8 CH (podruzné vliozky S4 SM, S5 SC).

3.3 Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologické rajonizace je zajmové uzemi soucasti rajonu 2110 —
Chebska panev. Jedna se o hlubokou tektonickou depresi, ktera drénuje podzemni vody
Sirokého okoli. V terciérnim jilovito-pis€itém souvrstvi byva vyvinuto i nékolik horizontu
podzemni vody, které jsou od sebe oddélené nepropustnymi jilovitymi vrstvami. Vzhledem k
ochrannému pazeni v pribéhu vrtani, nebylo mozné dostate€né zmapovat jejich pribéh.
Kromé podzemni vody vazané na terciérni ulozeniny oekavame podzemni vodu s prulinovou
propustnosti s volnou hladinou s Uzkou vazbou na protékajici vodoteC a intenzitu srazek.
Hladina podzemni vody byla zastiZzena ve v8ech vrtech cca 2,7 az 3,3 m p.t. a ustélila se 1,9
az 2,7 m p.t. Udaje ustalené hladiné je tfeba brat s rezervou, jelikoZ pfi odpazeni doslo ve

vrtech k daste¢nému zavaleni.

Celkové Ize tedy fici, Ze v zajmové oblasti neni vytvofen jednotny horizont podzemni
vody, nybrz Fada samostatnych relativné slabé propustnych horizontll navzajem od sebe

oddélenych nepropustnymi polohami.

by bylo nutno vybudovat v zajmovém uzemi vystrojeny hydrovrt a pohyb hladiny podzemni

vody dlouhodobé monitorovat.
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Z vysledkul laboratornich rozboru je patrné, ze podzemni voda odebrana ze sondy J1
vykazuje slabou CO; agresivitu na betonové konstrukce hodnocenou stupném XA1, podzemni
voda odebrana ze sondy J3 vykazuje slabou siranovou agresivitu na betonové konstrukce
hodnocenou stupn&m XA1 a voda odebrana z vrtu J4 nevykazuje agresivitu dle CSN EN 206.
Agresivitu podzemni vody na betonové konstrukce doporucujeme uvazovat slabé agresivni
hodnocenou stupném XA1 dle CSN EN 206. Dle CSN 03 8375 v$echny vzorky odpovidaji

agresivité IV, tj. voda ma velmi vysokou agresivitu vici oceli.

3.4 Rizikové faktory

V zajmovém Uzemi nejsou v databazi CGS evidovany zadné svahové nestability. Podle
normy CSN EN 1998-1 ed. 2, obrazku NA.1 — Mapa seizmickych oblasti Ceské republiky se

stavba nachazi v seizmické oblasti a s pfirozenou seismicitou pro niz je hodnota referenéniho

zrychleni zakladové pudy aq udavana 0,6 g. Tuto skute€nost je tfeba v projektu zohlednit a

postupovat pfi navrhu v souladu s pfislusnou normou. Na stavenisti soucasné nejsou

evidovana zadna poddolovana uzemi ani chranéna loziska nerostnych surovin.

4. Geotechnicke typy a jejich charakteristika

Na zakladé provedenych praci jsme v zajmovém Uzemi vymezili zakladni geotechnické
typy zemin a hornin, charakterizované obdobnymi geotechnickymi vlastnostmi. Pfehled vSech

geotypl spolu se zakladnimi udaji uvadime v nasledujici tabulce.

Tab. 3: Pfehled vymezenych geotechnickych typl

geotechnicky typ geologické geneticky struény popis zatridéni dle CSN
oznaé&eni nazev stari puavod zemin/hornin P 73 1005

G5GCY, G4 GM

s . . s Y,F4CSY, F2
GT1-AN navazky recent antropogenni heterogenni navazky CCY,F8CHY +
(CbY)
F6 Cl, F6 CL, F7
GT2-Gf jemnozmné kvartér fluvialni plastlc!<e jily .mekke az MH,VF{B CHV
naplavy tuhé konzistence (podruzné vlozky
S4 SM, S5 SC)
o e s . A plastické jily mékké az F5 ML, F6 CL, F6
GT3-Tj terciérni jily pliocén sedimentarni pevné konzistence Cl F8 CH
terciérni piscité jily az jilovité
GT4-Tp piscité jily a pliocén sedimentarni pisky tuhé az pevné, F4 CS, S5SC
pisky v polohach az mékké

RozS8ifeni  jednotlivych  geotechnickych  typl je  pfehledné  znazornéno
v inZenyrskogeologickych fezech v pfiloze €. 3. Zobrazena rozhrani mezi jednotlivymi geotypy

9
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plati pfesné v misté provedenych sond, mimo sondy je tfeba jejich pribéh povazovat pouze

za priblizny, majici charakter odborného odhadu.

Zatfidéni zemin bylo provadé&no makroskopicky podle normy CSN 73 6133 a sougasné
dle normy CSN P 73 1005 a s vyuzitim vysledkd laboratornich rozbord odebranych vzorka.
Podle stejnych norem byla hodnocena i tézitelnost zemin a hornin. Vrtatelnost pro injekéni vrty
a vrtatelnost pro piloty a ryhy podzemnich stén byla hodnocena dle Katalogu popisu a
smérnych cen stavebnich praci 800-2, pfilohy €. 1 a 2.

V dalSim textu uvadime zakladni charakteristiky jednotlivych geotechnickych typu.

4.1 GT1-An — Antropogenni navazky

- geneze: antropogenni

- stafi: recent

- charakteristika: heterogenni jemnozrnné az Stérkovité zeminy se stavebnim
odpadem

- dokumentovana mocnost: 4,6 — 5,8 m

- vyskyt: v celé ploSe stavenisté
- t&Zitelnost dle CSN 73 6133: l.
- vrtatelnost:

pro piloty a ryhy PS: .-l
pro injekéni vrstvy: .-l
- zat¥idéni dle CSN P 73 1005: G5 GC Y, G4 GM Y, F4 CS Y,F2CG Y,F8CH Y + (Cb Y)

Tab. 4: NejvySe pfipustné koncentrace skodlivin v susiné odpadut dle tab. 5.1 - Kritéria pro vyuzivani odpadd k

zasypavani dle pfilohy €. 5 vyhlasky 273/2021 Sb.

vzorek l. Il
parametr jednotky 4 limitni | limitni
hodnota | hodnota
As mg/kg sus.
Cd mg/kg sus.
Cr mg/kg sus.
Hg mg/kg sus.
Ni mg/kg sus.
Pb mg/kg sus.
\% mg/kg sus.
Cu mg/kg sus.
Zn mg/kg sus.
Ba mg/kg sus.
Be mg/kg sus.
Uhlovodiky C10 az C40 mg/kg sus.
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benzén mg/kg sus.
benzo(a)pyren mg/kg sus.
PAU"Y mg/kg sus.
pPCB? mg/kg sus. <0,014
EOX® mg/kg sus. <1,0
suma BTEX mg/kg sus. <0,48
suma PAU mg/kg sus. 3,12
PCB mg/kg sus. <0,014

1) PAU — polycyklické aromatické uhlovodiky (suma benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, indeno(1,2,3-cd) pyrenu
a benzo(a)antracenu)
2) PCB - polychlorované bifenyly (suma kongenert €. 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
3) EOX — extrahovatelné organicky vazané halogeny

Tab. 5: NejvySe pfipustné koncentrace Skodlivin ve vyluhu odpadu dle tab. 5.2 - Kritéria pro vyuzivani odpadu k

zasypavani dle pfilohy €. 5 a také dle tab. 10.1 v pfiloze ¢.10 dle vyhlasky 273/2021 Sb.

TERRESTA a.s.

Zeyerova 758/12, 500 02 Hradec Kralové

ICO: 075 16 932

vzorek I. trida
parametr jednotky " limitni
hodnota
Chloridy mg/| <1,00
Fluoridy mg/| 0,601
pH mg/| 7,45
Sirany mg/| 15
Fenoly tékajici s vodni parou mg/| <0,01
RL mg/I 209
Hg mg/| <0,001
As mg/l 0,0013
Cd mgl/l <0,0005
Mo mg/l 0,0062
Pb mg/l <0,001
Sb mgl/l 0,0017
Se mg/l <0,0050
Ba mg/| 0,0568
Cr mg/l <0,001
Cu mgl/l <0,001
Ni mgl/l <0,001
Zn mg/I 0,0167
DOC mgl/l 3,17
11
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Tab. 6: doplfujici tabulka o vysledky suma BTEX, suma PAU a TOC v susiné dle tab. 10.2 pfilohy €. 10 vyhlasky

273/2021 Sb.

vzorek | limitni
parametr Jednotky 4 hodnota
TOC mg/kg sus. 22500
suma BTEX mg/kg sus. <0,48
suma PAU mg/kg sus. 3,12

Na zakladé vysledkl rozborl kontaminace zemin v prostfedi heterogennich navazek

geotypu GT1-An je patrné, Ze materidl nemuze byt vyuzivan k zasypavani, tj. druhotné ho

nelze vyuzivat a doporu¢ujeme pocitat s nutnosti uloZeni vykopku z pfipadnych vykopu na
skladku ostatniho odpadu (S-O).

4.2 GT2-Qf — Jemnozrnné naplavy

- geneze:
- stafi:

- charakteristika:

- dokumentovana mocnost:
- ovéfeny povrch:

- vyskyt:

- namrzavost:

- odhad propustnosti:

- GT vlastnosti:

fluvialni

kvartér

plastické jily, tmavé hnédé, tmavé Sedé, Sedohnédé, pfevazné
s mékkou az tuhou konzistenci, podruzné s vlozky
pisCitostérkovitych zemin

1,8-32m

4.6 az 5,8 m p.t., tj. na kété 443,95 - 445,5 m n.m.

v celé ploSe stavenisté

nebezpecné az vysoce namrzavé

ki < n.10® m.s™'— nepropustné

rozbfidavé, vysoce nachylné k degradaci vlivem nepfiznivého
pusobeni klimatu, vody, i neSetrného pohybu stavebni

mechanizace

- vhodnost pro PK dle CSN 73 6133: podmine&né vhodné az nevhodné do nasypt a nevhodné

do aktivni zény

- t&Zitelnost dle CSN 73 6133: l.
- vrtatelnost pro piloty a ryhy PS: -1l

- vrtatelnost pro injekéni vrstvy: .-11.
- zatfidéni dle CSN P 73 1005: F6 CI, F6 CL, F7 MH, F8 CH (podruzné viozky S4 SM, S5

SC).

TERRESTA a.s.
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Tab. 7: prehled vysledkl laboratornich zkousek zemin na neporuseném vzorku — smykova pevnost-vrcholova
geotypu GT2-Qf

&islo smykova pevnost
vzorku sonda | typ vzorku | hloubka (m)| CSN 73 6133 geotyp
@ef (°) cef (kPa)
27722 J3 neporuseny 5,6-5,9 F6CL GT2-Qf 29 30
Tab. 8: prehled vysledkul laboratornich zkousek zemin na neporuseném vzorku — stlacitelnost GT2-Qf
. 33 : Eoed Edef* cv
lab. ¢islo | sonda Rlouiae ] geotyp zastte::;lrva‘m
(m) 73 6133 (kPa) MPa MPa mZ.s™
100-200 6,40 3,01
200-400 10,50 4,94 -
27722 J3 5,6-5,9 Fé CL GT2-Qf
400-800 21,90 10,29
400-800 - - 1,82.10°8

* deformaéni parametr Eqef je ve smyslu normy CSN 73 6133 definovan vztahem mezi oedometrickym modulem
Eoed @ hodnotou soucinitele B, Eder = Eced. B, kde f=0,47

4.3 GT3-Tj — Terciérni jily

- geneze:

- stéfi:

- charakteristika:

- dokumentovana mocnost:

- namrzavost:

- odhad propustnosti:

- GT vlastnosti:

sedimentarni

pliocén

Sedé, Sedozelené a misty Sedozluté smouhované plastické jily
meékké az tuhé konzistence

nepravidelné v celé ploSe

nebezpetné namrzavé

ki < n.10® m.s™' — nepropustné

rozbfidavé, vysoce nachylné k degradaci vlivem nepfiznivého
klimatu, nedetrného pohybu stavebni

pusobeni vody, i

mechanizace

- vhodnost pro PK dle CSN 73 6133: podmine&né vhodné az nevhodné do nasyptl a nevhodné

do aktivni zény

- t&Zitelnost dle CSN 73 6133: l.
- vrtatelnost pro piloty a ryhy PS:  |.

- pro injekéni vrstvy:

- zat¥idéni dle CSN P 73 1005:

F6 CL, F6 Cl, F8 CH, F5 ML

TERRESTA a.s.
Zeyerova 758/12, 500 02 Hradec Kralove
ICO: 075 16 932
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Tab. 8: prehled vysledkd laboratornich zkousek zemin na neporuSeném vzorku — smykovéa pevnost-vrcholova

geotypu GT3-Tj

&islo smykova pevnost
vzorku sonda | typ vzorku | hloubka (m)| CSN 73 6133 geotyp
®ef (°) cef (kPa)
27718 J1 neporuseny 9,0-9,1 F6CL 23 26
27720 J2 neporuseny 8,5-8,7 F6 ClI 17,5 28
27725 J4 neporuseny 8,2-8,4 F6 CL 21,5 23
Tab. 9: prehled vysledkd laboratornich zkouSek zemin na neporuSeném vzorku — stlacitelnost GT3-Tj
zatézovaci Eocd Edef* cv
lab. ¢islo | sonda hk::':‘l;ka 75’ g’l"!‘)S geotyp stupen
(kPa) MPa MPa m2.s-1
150-300 4,90 2,30
300-600 6,80 3,20 -
27720 J2 8,5-8,7 F6 ClI
600-1000 10,70 5,03
600-1000 - - 3,21.10°
150-300 6,00 2,82
300-600 9,00 4,23 -
27725 J4 8,2-8,4 F6 CL
600-1000 12,90 6,06
600-1000 - - 9,33.10°

* deformaéni parametr Eqef je ve smyslu normy CSN 73 6133 definovan vztahem mezi oedometrickym modulem

Eoed @ hodnotou soucinitele B, Eder = Eced. B, kde f=0,47

4.4 GT4-Kp — Terciérni piscité jily az pisky

- geneze:
- stafi:

- charakteristika:

sedimentarni

plioceén

piscCité jily, v polohach jilovité pisky, pfevazné Sedé az

Sedozelené,

Sedomodré barvy,

polohach i mékké) konzistence

- dokumentovana mocnost:

- ovéfeny povrch:

0,5-6,1m

tuhé az pevné (v

8,1—9,3m p.t, . na koté 439,85 a2 441,3 m n.m.

- vyskyt:
- namrzavost:

- GT vlastnosti:

v celé ploSe stavenisté
nebezpetné namrzavé

rozbfidavé, vysoce

nepfiznivého pusobeni klimatu, vody, i

pohybu stavebni mechanizace

nachylné

k degradaci

vlivem

neSetrného

- vhodnost pro PK dle CSN 73 6133: podmine&né vhodné do nasypl a do aktivni zény

- t&Zitelnost dle CSN 73 6133:

TERRESTA a.s.
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- pro injekéni vrstvy:

- zatfidéni dle CSN P 73 1005:

4.5 Tézitelnost, vrtatelnost

- vrtatelnost pro piloty a ryhy PS: I.-11.

F4 CS, S5SC

V tabulce €. 10 je prfehledné uvedeno zatfidéni jednotlivych geotypl do tfid tézitelnosti,

t¥id vrtatelnosti pro injekéni vrty a pro vrty pro piloty a ryhy podzemnich stén dle CSN P 73

1005.

Tab. 10: Technologické vlastnosti GT typu

geotechnicky typ tézitelnost
CSN736133a | konzistence dle \)Ir:taterlgo?lto’t)roa Vrtatelnost pro
oznaceni nazev éSN P 73 1005 ulehlost CSN y ")h ’;s* y injekéni Vl'ty*
ryhy
73 1005
G5GCY, G4
. GMY,F4CSY,
GT1-AN navazky F2 CG Y, F8 CH - l. I.-11. |.-11.
Y +(CbY)
F6 Cl, F6 CL, F7
jemnozrnné MH, 8 CH
GT2-Gf | I°M (podruzné | mekké az tuhé . L-I1. 1.-I1.
naplavy .
vlozky S4 SM,
S5 SC)
. e s F5 ML, F6 CL, e .
GT3-Tj terciérnti jily F6 CI. F8 CH meékké az tuhé l. . l.
terciérni tuhé a2 pevné
GT4-Tp piscité jily a F4 CS, S5SC 1z PE l. I.-l. 1.-11.
pisky (meékkeé)

*podle Katalogu popis a smérnych cen stavebnich praci 800-2

4.6 Geotechnické parametry

Na zakladé makroskopického popisu provedenych prizkumnych sond, vysledkd

provedenych laboratornich zkouSek a s pfihlédnutim k archivnim podkladim uvadime v

nasledujici tabulce €. 11 doporu€ené charakteristické hodnoty fyzikalnich a mechanickych

vlastnosti jednotlivych vy&lenénych geotechnickych typl s vyjimkou navazek (GT1-An), které

pro jejich heterogenitu nelze na zakladé provedenych praci kvantitativné hodnotit.

Prezentované hodnoty predstavuji odborny odhad vychazejici ze ziskanych vysledku i naSich

firemnich zkuSenosti z praci v obdobném prostfedi a slouzi vyhradné pro projektovou pfipravu

predmétné stavby.

TERRESTA a.s.
Zeyerova 758/12, 500 02 Hradec Kralove
ICO: 075 16 932
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Tab. 11: Pfehled doporucenych charakteristickych hodnot vybranych geotechnickych parametri zemin a hornin

geotechnické charakteristiky
. objemova modul Poissonovo Kové t
zatfidéni dle CSN tiha pretvarnosti éislo smykove parametry
GT typ P 73 1005
Y (kN.m) Eder (MPa) n @ef (°) Cef (kPa)
F6 CI, F6 CL, F7
MH, F8 CH 1-4 15-19 4-12
Graey (podruzné vlozky 20,5-21,0 doporug.: 2 0.4 doporué.: 17 | doporud.: 6
S4 SM, S5 SC)
. F5 ML, F6 CL, F6 2-6 17 - 23 10-23
R Cl, F8 CH 19,0-20,5 doporug.: 4 0.4 doporué.: 19 | doporué.: 14
4-10 26 — 32 6-12
GT4-Tp F4CS,S58C 18-19 doporué.: 6 0,35 doporué.: 30 | doporué.: 8

5. Zakladove pomery

Zakladani nosné konstrukce projektované budovy doporuCujeme vzhledem k
neunosnému podlozi v prostfedi heterogennich navazek zalozit hlubiné na velkoprimétovych
pilotach. Naroky na kvalitu zakladové pldy nam nejsou znamy. Pfi uvazovanych hloubkach
budou prvky specialniho zakladani ukon€ovany v prostfedi terciérnich pisku a pisc€itych jill
geotypu GT4-Tp s nepravidelné mocnymi viozkami jili geotypu GT3-Tj. Jedna se vesmés o
jilovité zeminy s relativné nizkou unosnosti. Jejich doporu¢ené geotechnické parametry pro
navrh zalozeni jsou uvedeny v tabulce €. 11. Pfi volbé pilotového zalozeni je v kazdém pfipadé
nutno pocitat s plovoucimi pilotami. Délku i dimenzovani pilot je tfeba stanovit na zakladé
statického vypoctu. Vzhledem k vice zvodnim, jak v prostfedi navazek, tak i v prostredi terciéru

bude potfeba vrtat v celém profilu pod ochranou vypaznic.

Zakladani zpevnénych ploch a komunikaci bude komplikovat vyskyt rdznorodych
navazek s variabilnim zrnitostnim sloZenim, stavebnimi sutémi, pneumatikami, sklem, plasty
apod. S ohledem na jejich heterogenitu, namrzavost a degradujici elementy doporuujeme v
projektu pocitat s nutnosti jejich vymény a AZ budovat s dobfe zhutnitelnou nenamrzajici
sypaninou. Podlozi doporu€ujeme pfehutnit na min. 92 % PS, vyspadovat a zajistit odvedeni

prosakujicich vod mimo zemni téleso.

Vzhledem k zrnitostni variabilité navazek a pfipadnym degradujicim mistem nelze
vylou€it také sanaci paraplané. Material na kontaktu s navazkou musi splfiovat filtraéni
kritérium dle &l. 4.1.4 normy CSN 73 6133, v opaéném pfipadé je nutno poéitat s pouzitim

separacni geotextilie.
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Uroven hladiny podzemni vody byla zastiZzena ve v§ech vrtech, a to i ve vice trovnich.

PFi povrchu ofekavame prulinovou propustnost. Hladina podzemi vody byla zastizena v
prostfedi navazek cca 2,7 az 3,3 m p.t. Jeji ustalenou hladinu oekavame cca 1,9 az 2,7 m
p.t., tj. na koté 447,4 az 448,0 m n.m. Tato podzemni voda je v hydraulické spojitosti s vodou
protékajici vodoteCe a bude zavisla na intenzité srazek. Pfi normalnich vodnich stavech by
nemeéla ovlivnit zakladani zpevnénych ploch a komunikaci. Terciérni zvoden ofekavame v

prostfedi propustnéjSich geotypu GT4-Tp.

6. Vsakovaci zkouska

Cilem vsakovaci (nalevové) zkousky bylo stanoveni propustnosti horninového prostiedi
za ucCelem posouzeni moznosti zasakovani srazkovych vod. Zkouska byla provedena v
docCasné vystrojeném vrtu VS5 v misté planovaném pro zasakovani v prostfedi heterogennich
navazek geotypu GT1-An. Geologicka dokumentace vrtu VS5 je soucasti pfilohy €. 4. Na
geologické skladbé se podileli zrnitostné variabilni zeminy, a to od jemnozrnnych az po
hrubozrnné. P¥i vsakovaci zkouSce bylo do vrtu nalito 30 | vody. Nasledné byla v intervalech

po 30 sekundach a 10 sekundach méfena urover hladiny vody.

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky bylo provedeno podle normy CSN 75 9010 (Vsakovaci
zarizeni srazkovych vod). ZkouSkou byl zjistén koeficient vsaku v prostfedi navazek kv =

4,0.10-3 m.s-1. Prostfedi Ize charakterizovat jako vhodné pro zasakovani srazkovych vod.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze ustalena hladina podzemni vody v dobé realizace
prizkumnych praci oscilovala na urovni 1,9 az 2,7 m p.t., tj. na kété 447,4 az 448,0 m n.m.,
bude nutné umistit dno vsakovaciho zafizeni do hloubky, tak aby bylo splnéna legislativni
podminka (Zakon €. 254/2001 Sb.) a to, Zze nesmi byt vsakovani realizovano pfimo do zény

zvodnéni. Doporu€ujeme tedy uvazovat s hloubkou maximalné do 1,5 m.
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Graf 1: Grafické zobrazeni prib&hu vsakovaci zkousky
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Dale pak je nutno zdlraznit, Ze se jedna pouze o bodovou informaci koeficientu vsaku a
v celém prostoru planovaného k zasakovani je mozné o¢ekavat odliSné poméry, a to z divodu
jiz zmifované heterogenity navazek. Tento pfedpoklad je mozné ovéfit zkouskou in situ napf.

realizaci kopané sondy o ploSnych rozmérech 1 x 3 m.

V projektu nakladani se srazkovymi vodami je tfeba zvazit nejen retenéni kapacitu
prostfedi, ale i mozné ovlivnéni hydrogeologickych pomért v SirSim okoli. Srazkové vody
odvadéné ze zastavénych ploch v zajmovém uzemi (stfecha o redukované odvodrované
plose Ared > 200 m?; parkovi§t& motorovych vozidel do 3,5 t a autobus() jsou dle CSN 75
9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod srazkové vody podmineéné pfipustné, které je nutno
pfi navrhu vsakovani aplikovat vhodny zplsob predcisténi podle druhu znecisténi a typu

vsakovaciho zarizeni.

7. Zaver

Ve zpravé jsou prezentovany vysledky inzenyrskogeologického prizkumu provedeného
pro projekt HZS v blizkosti Zelezni¢ni stanice Cheb. V ramci prizkumu bylo na lokalité

provedeno celkem 5 jadrovych vrt s celkovou metrazi 62 m.
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Na geologické stavbé uzemi se budou podilet terciérni sedimenty vildStejnského

souvrstvi pfevazné charakteru pisc€itych jili (GT4-Tp) a podruzné plastickych jild (GT3-Tj) s
kolisajici konzistenci od mékké po pevnou. Kvartérni pokryv pfedstavuji od povrchu souvislé
polohy navazek (GT1-An) s dokumentovanou mocnosti 4,6 az 5,8 m. Jedna se o zrnitostné
variabilni zeminy se stavebnimi sutémi az TKO. Tyto zeminy v pfipadé nakladani s nimi neni
mozné druhotné vyuzivat. V jejich podlozi Ize lokalné ogekavat fluvialni jemnozrnné sedimenty
(GT2-Qf). Zjisténé inZzenyrskogeologické poméry pro zdjmové uUzemi graficky znazorriuji

zpracované inZzenyrskogeologické fezy prezentované v pfiloze €. 3.

Hladinu podzemni vody Ize oCekavat ve vice propustnéjSich polohach v ramci terciernich
piscitych jild (GT4-Tp). Kromé& podzemni vody vazané na terciérni uloZeniny oCekavame
podzemni vodu s prulinovou propustnosti s volnou hladinou s Uzkou vazbou na protékajici
vodotec a intenzitu srazek. Hladina podzemni vody byla zastizena ve vSech vrtech cca 2,7 az
3,3 m p.t. a ustdlila se 1,9 az 2,7 m p.t. Agresivitu podzemni vody na betonové konstrukce
doporudujeme uvazovat slabé& agresivni hodnocenou stupném XA1 dle CSN EN 206. Dle CSN
03 8375 vSechny testované vzorky podzemnich vod odpovidaji agresivité IV, tj. voda ma velmi

vysokou agresivitu vuci oceli. Podrobné hydrogeologické poméry popisujeme v kapitole 3.3.

Zakladové poméry hodnotime jako relativné slozité a zalozeni konstrukce pomoci prvku
specialniho zakladani je zde opodstatnéné. Potfebnou délku a dimenzovani pilot, nebo

mikropilot je nutno ovéfit statickym vypocétem.

Zajmoveé uzemi lezi v seismicky aktivni oblasti s uvazovanou hodnotou referenéniho
zrychleni zakladové pady agr 0,6 g dle CSN EN 1998-1 ed. 2, obrazku NA.1.

Na vzorku zemin antropogennich navazek vrtu J4 bylo zjiSténo piekro€eni limitnich
hodnot nejvyse pfipustnych koncentraci Skodlivin v susiné odpadu, viz tabulka ¢.4. Jelikoz se
jedna o bodovy udaj, doporu€ujeme realizovat dodateéné odbéry vzorl tak, aby bylo mozné
kontaminaci zajmového uzemi charakterizovat v celé jeho ploSe. Kontaminované zeminy
odtéZzené zemnimi pracemi neni dale mozné pouzivat a je nezbytné je skladkovat dle platné
legislativy. Bliz§i rozsah kontaminace antropogennich navazek bude upfesnén doplfikovym

prazkumu.

V pribéhu realizace stavby doporucujeme provadét fadny geotechnicky dozor, ktery
bude srovnavat skute¢né zastizené poméry s predpoklady projektu i tohoto prizkumu a bude

adekvatné reagovat na zjisténé skute¢nosti.
V Hradci Kralové, dne 20.04.2022
Vypracovali:  Ing. Tomas Ciz

Ing. Ota Jandejsek
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